.esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Method and apparatus for welding studs to a base, e.g. an autobody sheet 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4324223 
1995-01-26 

SKLORZ GEORG (DE); KLING EBERHARD (DE) 
REMA GES FUER SCHWEISTECHNIK G (DE) 

B23K9/20 - 
B23K9/20B 

DE1 9934324223 1 9930720 
DE1 9934324223 19930720 



Abstract of DE4324223 

The method and the apparatus for welding 
studs to a base, e.g. an autobody sheet, start 
from the fact that an axially displaceable stud 
holder (24, 26) can be axially retracted to a 
certain extent under welding voltage from the 
position assumed when a stud (28) held by it 
bears against the backing and can then be 
advanced again with the stud (28) towards the 
backing. So that not only the retraction but 
also the advance taking place after it can be 
accurately controlled, two electromagnets (20, 
22) are mounted in the welding-head housing 
(12), of which one exerts a withdrawal force on 
the stud holder (24, 26), whereas the stud 
holder (24, 26) can be axially advanced by the 
other electromagnet (22). A further special 
feature is the concentric arrangement of the 
guide (16, 18) of the welding-head housing 
(12) as well as of the stud feed (76) and 
loading device (60, 72). 
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© Verfahren und Vorrichtung zum AnschweiBen von Bolzen auf einer Unterlage, z. B. einem Karosserieblech 

© Das Verfahren und die Vorrichtung zum AnschweiBen von 
Bolzen auf etner Unterlage, z. B. einem Karosserieblech, 
gehen davon aus, daft ein axial verschieblicher Bolzenhalter 
(24, 26) aus der bei Aniage eines von ihm gehaltenen Bolzens 
(28) an der Unterlage eingenommenen Stellung unter 
Schwei&spannung vim ein bestimmtes MaS axial zuruckzieh- 
bar und anschlie&end wieder mrt dem Bolzen (28) gegen die 
Unterlage vorschiebbar ist. Um nicht nur das Zuruckziehen, 
sondern auch das danach stattfindende Vorschieben genau 
steuern zu konnen, sind im SchweiBkopfgehfiuse (12) zwei 
Elektromagnete (20, 22) gelagert, von dehen der elne eine 
Ruckzugskraft auf den Bolzenhalter (24, 28) ausubt, wahrend 
dieser durch den 8nderen Bektromagneten (22) axial vor- 
schiebbar ist Eine weitere Besonderhert ist die konzentri- 
sche Anordnung der Fuhrung (16 r 18) des Schwei&kopfge- 
h§uses (12) sowie auch der Bolzenzufuhrung (76) und 
■ Ladeeinrichtung (60, 72). 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Anschwei- 
Ben von Bolzen auf einer Unterlage, z, B. einem Karos- 
serieblech, bei welchem der Bolzen mit seinem einen 5 
Ende auf die Unterlage aufgesetzt oder nahe an diese 
herangebracht wird, dann unter elektriscber SchweiB- 
spannung eine bestimmte Entfernung von der Unterla- 
ge zurQckgezogen und dabei ein Lichtbogen gezogen 
wird, und anschlieBend der Bolzen an der durch den 10 
Lichtbogen angeschmolzenen Stelle gegen die Unterla- 
ge gedrQckt wird, sowie eine Vorrichtung zur DurchfQh- 
rung dieses Verf ahrens. 

Bei bekannten derartigen Verfahren wird der Bolzen 
nach dem Ziehen eines Lichtbogens durch Federkraft 15 
nach vorn geschoben und gegen die durch den Lichtbo- 
gen angeschmolzene Stelle der Unterlage gedrQckt Da- 
mit ist der Nachteil verbunden, daB Verandemngen zur 
opdmalen EinsteDung des Vorschubs und Andrucks des 
Bolzens entsprechend den jeweiligen SchweiBbedin- 20 
gungen nur sehr beschrankt mdglich und umstandlich 
auszufOhren sind. Der Erfindung liegt deshalb die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren und eine zu dessen 
Durchf Qhrung geeignete Vorrichtung zur VerfQgung zu 
stellen, die eine einfache und schnelle Anpassung der 25 
Vorschubgeschwindigkeit und der AnpreBkraft des Bol- 
zen gestatten. 

Vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gel&st, daB der Bolzen durch eine steuerbare ma- 
gnetische Kraft gegen die Unterlage gedrQckt wird Die 30 
hierzu vorgeschlagene Vorrichtung hat ein in SchweiB- 
stellung bewegbares SchweiBkopfgehause, in dem ein 
Bolzenhalter axial verschieblich geftthrt ist, welcher aus 
der bei Anlage eines von ihm gehaltenen Bolzens an der 
Unterlage eingenommenen Stellung um ein bestimmtes 35 
MaB axial zurfickziehbar und anschlieBend wieder mit 
dem Bolzen gegen die Unterlage vorschiebbar ist, und 
ist dadurch gekennzeichnet, daB im SchweiBkopfgehfiu- 
se ein Elektromagnet gelagert ist, durch welchen der 
Bolzenhalter relauv zum SchweiBkopfgehause axial 40 
vorschiebbar ist 

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB durch Steue- 
rung der an dem Elektromagneten anliegenden elektri- 
schen Spannung eine den jeweiligen Verhaltnissen opti- 
mal angepaBte, auch im zeitlichen Ablauf beeinflufibare 45 
Vorschubkraft auf den Bolzen ausgeubt werden kann. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung wird der 
Bolzen zunachst durch eine magnetische Kraft von der 
Unterlage bis in eine bestimmte Stellung zurQckgezo- 
gen und dann unter Oberwindung dieser Kraft durch 50 
eine starkere magnetische Kraft gegen die Unterlage 
gedrQckt Hierzu sind im SchweiBkopfgehause zwei 
Elektromagneten gelagert, von denen einer zunachst in 
RQckzugsrichtung auf den Bolzenhalter wirkt, bevor 
dieser durch den anderen Elektromagneten wieder axial 55 
vorschiebbar ist Das in einer solchen Vorrichtung auf- 
tretende Problem, daB die beiden Elektromagnete den 
Bolzenhalter Qber unterschiedlich lange Wege verschie- 
ben mQssen und trotz Abweichungen in der axialen Aus- 
gangsstellung der Bolzen relativ zum SchweiBkopfge- 60 
hause der RQckhub zum Ziehen des Lichtbogens sehr 
genau eingehalten werden muB, wird in Fortbildung der 
Erfmdung dadurch geldst, daB der Bolzenhalter axial 
fest mit dem Magnetkern des inn vorschiebenden Elek- 
tromagneten verbunden ist, wfihrend der Magnetkern 65 
des den Bolzenhalter zurQckziehenden Elektromagne- 
ten Qber eine beim ZurQckziehen kuppelbare Freilauf- 
kupplung mit dem Bolzenhalter zu verbinden ist Vor- 
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zugsweise ist dabei ein Teil der Freilaufkupplung, wel- 
cher axial fest mit dem Magnetkern des den Bolzenhal- 
ten zurQckziehenden Elektromagneten verbunden ist, 
von diesem bis gegen einen am SchweiBkopfgehause 
angebrachten Anschlag zu Ziehen, und es ist der mit dem 
Magnetkern verbundene Teil der Freilaufkupplung mit 
einem Klemmkonus ausgebildet der mit dem Bolzen- 
halter Qber Kugeln zu verkeilen ist, welche in einem 
Kafig gehalten sind, der durch eine auf den Klemrako- 
nusteO wirkende Feder Qber diesen bis gegen einen fest 
am Schweinkopfgehause angebrachten Anschlag axial 
vorschiebbar ist 

Da die beiden Elektromagneten nur wahrend des 
RQckzugs und Vorschubs auf den Bolzenhalter einwir- 
ken, kann dieser in weher bevorzugter Ausgestaltung 
der Erfindung zwischen entgegengesetzt wirkenden Fe- 
dern schwimmend in einer axialen Stellung gehalten 
sein, in welcber das vordere Ende eines vom Bolzenhal- 
ter gehaltenen Bolzens Qber das vordere Ende eines 
vom vorderen Ende des SchweiBkopfgeh&uses abste- 
henden, als Anschlag dienenden StQtzfuBes vorragt 

Bereits die bevorzugte Anordnung der beiden Elek- 
tromagneten axial hintereinander gestattet eine kom- 
pakte Bauform der Vorrichtung. Eine weitere Verklei- 
nerung gegenQber bekannten BoizenschweiBkdpfen, 
die mittels eines Schlittens axial verschieblich sind, wird 
in bevorzugter praktischer AusfQhrung der Erfindung 
dadurch erreicht, daB das SchweiBkopfgehause einen 
Kolben bildet und von einem es tragenden Vorschubzy- 
linder umgeben ist durch welchen es bis zur Anlage des 
StQtzfuBes an der Unterlage axial vorschiebbar ist 

In Fortbildung des Konzepts der konzentrischen An- 
ordnung des Vorschubzylinders, des SchweiBkopfge- 
hauses, des Doppelmagneten und des Bolzenhalters 
wird vorgeschlagen, daB letzterer als innerhalb der 
Elektromagneten gelagerter Zylinder ausgebildet ist, an 
dessen vorderen Ende, Qber den Umfang verteilt, axial 
vorstehende, radial nach einwarts federnd vorbelastete 
Spannzangenhebel aufschwenkbar gelagert sind, wel- 
che den Bolzen beim SchweiBvorgang radial halten, wo- 
bei vorzugsweise in dem Zylinder ein druckfluidbetatig- 
ter Ladekoiben axial verschieblich gefQhrt ist, an dessen 
vorderen Ende axial vorstehende Haltearme gelagert 
sind, welche den Bolzen beim SchweiBvorgang axial ab- 
stQtzen. Diese Bauform wird dadurch optimal vollendet, 
daB der Ladekoiben eine axiale Durchgangsbohrung 
hat, die an einen die Bolzen zufQhrenden Schlauch an* 
schlieBbar ist, und daB die Haltearme, Qber den Umfang 
verteilt, gegen Federkraft radial aufschwenkbar gela- 
gert sind. Die genannten MaBnahmen zur konzentri- 
schen Anordnung der Teile kdnnen mit Vorteil auch 
unabhangig von dem erfindungsgemaBen Vorschubma- 
gneten angewandt werden. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfmdung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlfiutert Diese zeigt 
einen BolzenschweiBkopf im axialen Langsschnitt 

Der in der Zeichnung insgesamt mit 10 bezeichnete 
BolzenschweiBkopf ist im Unterschied zu bisher ge- 
brauchlichen Geraten nicht auf einem verfahrbaren 
Schlitten gelagert, sondern bildet mit seinem auBeren 
Gehause 12 mittels eines daran angebrachten oder aus- 
gebildeten Flanschrings 14 einen Kolben, der in einem 
Vorschubzylinder 16 dmckmittelbetadgt axial ver- 
schieblich gefQhrt ist Der Vorschubzylinder 16 ist sei- 
nerseits mit einer Tragplatte 18 verbunden, die z. B. an 
einem Arm eines SchweiBroboters befestigt werden 
kann. 

Im hinteren Bereich des SchweiBkopfgehauses 12 
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sind axial nebeneinander zwei ringffirmige Elektroma- axialen Federn 48 den Hohlzylinder 24 schwimmend in 

gneten 20 und 22 befestigt Sie wirken bei Erregung in einer axialen Mittelstellung. Die vorderen Federn 46 

entgegengesetzter axialer Richtung auf einen Hohlzy- sind axial zwischen der vorderen Gehauseendwand 50 

Under 24, der zusammen mit an seinem vorderen Ende und einem auf den Hohlzylinder 24 aufgeschraubten 

gelagerten Spannzangenhebeln 26 einen Bolzenhalter 5 Federlager 52 eingespannt Die hinteren Federn 48 sind 

bildet, der die anzuschweiBenden Bolzen 28 radial ein- in axialen Sackbohrungen im hinteren Ende des Hohlzy- 

gespannt halt und wahrend des SchweiBvorgangs rela- linders 24 aufgenommen und zwischen diesem und ei- 

tiv zu einer nicht gezeigten Unterlage, z. B. einem Ka- nem festgeschraubten VerschluBdeckel 54 eingespannt, 

rosserieblech, axial fuhrt welcher eine hintere Gehluseendwand des SchweiB- 

Von den beiden Magneten 20 und 22 ist der letztere 10 kopfgehiuses bildet Axiale Verschiebungen des Hohl- 

starker ausgebildet als der erste. Als Magnetkern des zylinders 24 durch Erregung der Elektromagneten 20 

Elektromagneten 22 dient der im Durchraesser ver- und 22 fQhren zum wechselweisen starkeren Spannen 

stlrkte hintere Teil des Hohlzylinders 24. Bei Erregung oder Entspannen der Federn 46 und 48, welche danach 

wirkt der Elektromagnet 22 somit unmittelbar auf den die Tendenz haben, den Hohlzylinder 24 wieder in seine 

Bolzenhalter 24, 26, indem er diesen axial vorschiebL 15 schwimmende Mittellage zurQckzustellen. 

Die Vorschubkraft und -geschwindigkeit sind durch die An der Gehfiusevorderwand 50 ist in bekannter Wei- 

elektrische Erregung des Magneten zu steuern. se ein Stfltzf uB 56 befestigt, der axial nach vorn in den 

Der im Gehause 12 vor dem Vorschubmagneten 22 Bereich neben den von den Spannzangenhebeln 26 ge- 
angeordnete, relativ schwachere Elektromagnet 20 haltenen Bolzen 28 ragt Die Halterung 58 des Stutzfu- 
wirkt bei Erregung in RQckzugsrichtung auf den Hohl- 20 Bes 56 gestattet durch Schraubemgriff oder mittels 
zylinder 24, allerdings nicht direkt, sondern fiber eine Klemmschraube eine stufenlose axiale Verstellung des 
Freilaufkupplung 30. Sie besteht aus einem Kugelkafig StQtzfuBes relativ zum Gehause 12. 
32, der eine Vielzahl fiber den Umf ang verteilter Kugeln Im Hohlzylinder 24 ist ein Ladekolben 60 axial ver- 
34 auf der fiuBeren Umfangsfltche des Hohlzylinders 24 schieblich gefflhrt Er bildet mit dem Hohlzylinder 24, 
fuhrt, sowie einem mit den Kugeln 34 zusammenwirken- 25 ebenso wie auch das Gehause 12, 14 mit dem Vorschub- 
den Klemmkonus 36, der mit dem Magnetkern 38 des zylinder 16, eine doppelt wirkende, d h. in beiden 
Elektromagneten 20 verbunden ist und sich als Innenko- axialen Richtungen antreibbare Zylinder-Kolben-Ein- 
nus in Richtung axial von vorn nach hinten erweitert heit Zu diesem Zweck befmdet sich in dem Hohlzylin- 
Aus dieser Neigung der Konusflache folgt, daB bei einer der 24 eine gegen die auBere Umf angsflache des Lade- 
durch Erregung des Elektromagneten 20 ausgeldsten 30 kolbens 60 dichtende Trennwand 62, welche zusammen 
Ruckzugsbewegung des Magnetkerns 38 und des mit einer vorderen Ringrippe 64 und einer hinteren 
KJemmkonus 36 die Kugeln 34 zwischen dem Klemm- Ringrippe 66 des Ladekolbens 60, welche gegen die in- 
konus 36 und dem Hohlzylinder 24 festgeklemmt wer- nere Umfangsflache des Hohlzylinders 24 dichten, eine 
den, so daB der Magnetkern 38 fiber den Kleramkonus vordere und eine hintere Zylinderkammer begrenzt, die 
36 und die Kugeln 34 den Bolzenhalter 24, 26 axial mit 35 fiber angedeutete Druckluftanschlflsse 68 einzeln mit 
zuruckzieht Diese Ruckzugsbewegung erfolgt gegen Druckluft beaufschlagt werden kdnnen, urn den Lade- 
die Wirkung einer Rfickstellfeder 40, die im Ausffih- kolben 60 wahlweise im Hohlzylinder 24 vorzuschieben 
rungsbeispiel eine axial zwischen dem Elektromagneten oder axial zurfickzuziehen. In entsprechender Weise 
20 und dem KJemmkonus 36 eingesetzte Gummifeder kann durch Druckbeaufschlagung wahlweise der vorde- 
is L 40 ren oder hinteren Zylinderkammer des Vorschubzylin- 

Der axiale Weg des Kugelkafigs 32 und des mit dem ders 16 fiber getrennte Druckluftanschlfisse 70 der Bol- 

Magnetkern 38 verbundenen Klemmkonus 36 ist auf zenschweiflkopf 10 relativ zur Tragplatte 18 axial vor- 

etwa 1 J5 mm begrenzt, indem beide axial relativ zuein- fahren und zurflckgezogen werdea 

ander verschieblichen Teile jeweils mit einem radial au« Am vorderen Ende des Ladekolbens 60 sind vier Hal- 

Beren Flansch ausgebildet sind und diese Flanschen in 45 tearme 72 radial verschwenkbar geiagert Sie werden 

den Ringraum zwischen zwei mit axialem Abstand in durch eine gemeinsame Ringfeder 74 mitihren vorderen 

das zyiindrische SchweiBkopf gehause 12 eingesetzten Enden zusammengeffihrt, so daB diese in der gezeigten 

Sprengringen 42 und 44 eingreif en. In der axial vorderen Stellung einen anzuschweiBenden Bolzen 28 an seinem 

Stellung liegt der Flansch des Kugelkafigs 32 am vorde- hinteren Ende axial abstfitzen kdnnen. Andererseits las* 

ren Sprengring 42 an und der die Kugeln 34 fibergrei- 50 sen sich die Haltearme 72 gegen die Wirkung der Ring- 

fende Klemmkonus 36 ist durch die Rfickstellfeder 40 in feder 74 radial aufschwenken, urn einen Bolzen 28 beim 

seine vordere Endstellung in Anlage am Kugelkafig 32 Ladevorgang axial zwischen ihnen hindurch nach vorn 

geschoben, wobei die Klemmung zwischen dem zu fflhren. Die Zuftthrung der Bolzen 28 erfolgt zentral 

Klemmkonus, den Kugeln 34 und dem Hohlzylinder 24 durch den Ladekolben 60 hindurch. Zu diesem Zweck ist 

aufgehoben ist, so daB der letztere relativ zum Kugelka- 55 er als Hohlkolben ausgebildet, und in seine axiale 

fig 32 und Klemmkonus 36 axial verschieblich ist Wird Durchgangsbohrung fuhrt, von hinten kommend, ein 

in dieser Stellung der Elektromagnet 20 erregt, zieht er Rohr 76, an dessen hinteres Ende ein nicht gezeigter 

fiber seinen Magnetkern 38 den Klemmkonus 36 axial Zufflhrschlauch angeschlossen ist, so daB die anzu- 

zuruck, wobei zunachst eine Verspannung fiber die Ku- schweiBenden Bolzen 28 mit Druckluft durch diesen 

geln 34 mit dem Hohlzylinder 24 erfolgt und dieser etwa eo Schlauch und das Rohr 76 hindurch vor den Ladekolben 

U bis 1,5 mm mit zurflckgezogen wird, bis der auBere 60 und die Haltearme 72 vorgeschoben werden kdnnen. 

Flansch am Klemmkonus 36 gegen den als Anschlag Das Rohr 76 ist am VerschluBdeckel 54 festgelegt, so 

dienenden hinteren Sprengring 44 stdBt daB beim Zurfickziehen des Ladekolbens 60 die Halte- 

Wenn die Elektromagneten 20, 22 nicht erregt sind arme 72 auf der AuBenseite des Rohrstficks 78 zurfick- 

und ein zwischen den Spannzangenhebeln 26 gehaltener 55 gezogen und dabei radial auseinandergedrfickt werden 

Bolzen 28 noch nicht gegen eine Unterlage angedrflckt und die Bolzen 28 zwischen ihnen hmdurchgeffihrt wer- 

wird, halten eine oder mehrere vordere axiale Federn 46 den kdnnen. Die radial elasnschen Spannzangenarme 26 

im Zusammenwirken mit einer oder mehreren hinteren sind einzeln oder als Teile einer mehrfach langsge- 
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schiitzten Bfichse mit einem auBeren Bund an ihrem 
hinteren Ende mittels einer Oberwurfmutter 80 am vor- 
deren Ende des Hohlzylinders 24 befestigt Die Ober- 
wurfmutter 80 sitzt verschieblich in einer Ffihrungs- 
buchse 81, die in eine Bohrung in der Gehauseendwand 5 
50 eingesetzt ist und eine als Spritzschutz dienende, an 
der Spannzange 26 anliegende Gummiraanschette 82 
trftgt 

Die vorstehend beschriebene SchweiBvorrichtung 
f unktioniert wie folgt: 10 

Nach dem AnschweiBen eines Bolzens 28 werden 
durch Druckbeaufschlagung der vorderen Zylinder- 
kammer des Vorschubzylinders 16 und der hinteren Zy- 
linderkammer des Hohlzylinders 24 das SchweiBkopf- 
geh&use 12 und der Ladekolben 60 axial zuruckgefah- 15 
ren, wobei die Haltearme 72 auBerhalb des Rohrs 76 
zurQckgezogen und dabei aufgeschwenkt werden. Mit- 
tels Druckluft wird ein weiterer Bolzen 28 fiber den 
Zufuhrschlauch und das Rohr 76 zwischen die konver- 
gierenden Spannzangenhebel 26 geschossen, wo sich 20 
der Bolzen 28 vor den vorderen Enden der Haltearme 
72 fangt AnschlieBend wird der Ladekolben 60 durch 
Druckbeaufschlagung der zugeordneten vorderen Zy- 
linderkammer im Hohlzylinder 24 bis in die vordere 
Endstellung vorgeschoben, wobei die vorderen Enden 25 
der Haltearme 72 am hinteren Ende des Bolzens 28 zur 
Anlage kommen und diesen in eine besthnmte axiale 
Relati vstellung mit Bezug auf die Spannzangenhebel 26 
vorschieben, so daB der Bolzen 28 mit seinera vorderen 
Ende gegenuber den Spannzangenhebeh vorsteht 30 

Nunmehr wird an der nachsten SchweiBstelle durch 
Druckbeaufschlagung der hinteren Zylinderkammer 
des Vorschubzylinders 16 der BolzenschweiBkopf 10 
axial vorgeschoben, wobei zun&chst der gegenflber dem 
StfitzfuB 56 axial ein wenig vorstehende Bolzen 28 ge- 35 
gen das Karosserieblech stdBt (in der Zeichnung ist der 
Bolzen in dieser SteUung, aber das SchweiBkopfgehause 
noch in seiner hinteren SteUung gezeigt). Da jedoch der 
Bolzenhalter 24, 26 durch die Federn 46, 48 im Gehause 
12, 50, 54 axial schwimmend gelagert ist, weicht er unter 40 
Spannung der Federn 48 (falls es sich urn Druckfedern 
handelt) bzw. 46 (falls es sich urn Zugfedern handelt) 
zurfick, bis auch der StQtzfuB 56, der einen Anschlag 
bildet, am Karosserieblech zur Anlage kommt Dies ist 
die Ausgangssituation fur den SchweiBvorgang. 45 

Als nachstes wird der Elektromagnet 20 betfitigt, der 
fiber seinen Magnetkern 38 den Klemmkonus 36 axial 
zurfickzieht und dabei fiber die sich im Konus verklem- 
menden Kugeln 34 den Hohlzylinder 24, die Spannzan- 
genhebel 26, den Ladekolben 60, die Haltearme 72 und 50 
den Bolzen 28 unter Spannung der Gummifeder 40 mit 
zurfickzieht, bis nach etwa 1,2 bis 1,5 mm WegUlnge der 
radial auBere Flansch am Klemmkonus 36 gegen den als 
Anschlag wirkenden, fest im Gehause 12 sitzenden 
Sprengring 44 stdfit Da w&hrend dieser kurzen, defi- 55 
nierten Rfickzugsbewegung fiber einen bei 84 angedeu- 
teten elektrischen AnschluB am hinteren Ende des 
Hohlzylinders 24 SchweiBspannung angelegt ist, die 
fiber die Spannzangenhebel 26 und Haltearme 72 auf 
den Bolzen 28 fibertragen wird, wird ein Lichtbogen eo 
gezogen, der das Karosserieblech an der SchweiBstelle 
und das gegenflberliegende, vordere Ende des Bolzens 
28 erhitzt und verflfissigt 

Im nachsten Schritt muB der Bolzen 28 mit einer be- 
stimmten Geschwindigkeit und AnpreBkraft wieder ge- 65 
gen das Karosserieblech gedrQckt werden. Hierzu wird, 
wahrend der erste Magnet 20 eingeschaltet bleibt, der 
zweite, starkere Elektromagnet 22 akuviert, der den 
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Bolzenhalter 24, 26 zusammen mit dem Ladekolben 60 
und den Haltearmen 72 axial nach vorn schiebt Dabei 
werden fiber die Kugeln 34 auch der Klemmkonus 36 
und der Kugelkafig 32 mhgenommen, bis Ietzterer mit 
seinem auBeren Flansch gegen den Sprengring 42 stfiBt 
und dadurch festgehalten wird Da der Klemmkonus 36 
noch ein wenig weiter nach vorn mitgenommen werden 
kann, bis seine Bewegung durch den Kugelkafig 32 be- 
grenzt wird, I6st sich die Klemmung der Kugeln 34, so 
daB der Elektromagnet 22 den Bolzenhalter 24, 26 noch 
weiter vorschieben und den Bolzen 28 mit der vorbe- 
stimmten AnpreBkraft gegen die SchweiBstelle am Ka- 
rosserieblech drficken kann. Das Abschalten der 
SchweiBspannung erfolgt dabei in herkOmmlicher Wei- 
se. Nach Beendigung des SchweiBvorgangs werden 
auch die Elektromagneten 20, 22 abgeschaltet, und der 
vorstehend beschriebene Arbeitsvorgang kann dann 
wiederholt werden. 

Patentansprflche 

1. Verfahren zum AnschweiBen von Bolzen auf ei- 
ner Unterlage, z. B. einem Karosserieblech, bei wel- 
chem der Bolzen (28) mit seinem einen Ende auf die 
Unterlage aufgesetzt oder nahe an diese herange- 
bracht wird, dann unter elektrischer SchweiBspan- 
nung eine bestimmte Entfernung von der Unterla- 
ge zurfickgezogen und dabei ein Lichtbogen gezo- 
gen wird, und anschlieBend der Bolzen (28) an der 
durch den Lichtbogen angeschmolzenen Stelle ge- 
gen die Unterlage gedrfickt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bolzen (28) durch eine steuerbare 
magnetische Kraft (22) gegen die Unterlage ge- 
drfickt wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bolzen (28) zun&chst durch eine 
magnetische Kraft (20) von der Unterlage bis in 
eine bestimmte SteUung zurfickgezogen und dann 
unter Oberwindung dieser Kraft durch eine starke- 
re magnetische Kraft (22) gegen die Unterlage ge* 
drflcktwird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste magnetische Kraft (20) fiber 
eine in RQckzugsrichtung kuppelnde Freilaufkupp- 
lung (30) den Bolzen (28) bis auf einen durch An- 
schlag (44) begrenzten Abstand von der Unterlage 
zurfickzieht 

4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (28) axial 
durch die die magnetischen Krafte erzeugenden 
Elektromagnete (20, 22) und einen axial verschieb- 
baren Ladekolben (60) hindurch an die Unterlage 
herangef Qhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (28) und 
die Elektromagnete (20, 22) mitsamt einem fest mit 
ihnen verbundenen StfitzfuB (56), gegenfiber dem 
der Bolzen (28) in der Ausgangsstellung vorsteht, 
durch einen fiber ihren gesamten Umfang wirken- 
den Druck (16) bis zur Anlage des StfitzfuBes (56) 
an der Unterlage vorgeschoben werden, wobei der 
Bolzen (28) relauv zum StfitzfuB (56) gegen Feder- 
kraft (46, 48) zurfickgedrfickt wird. 

6. Vorrichtung zur Durchffihrung des Verfahrens 
nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, mit einem in 
SchweiBstellung bewegbaren SchweiBkopfgehause 
(12), in dem ein Bolzenhalter (24, 26) axial ver- 
schieblich geffihrt ist, welcher aus der bei Anlage 
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eines von ihm gehaltenen Bolzcns (28) an der Un- 
terlagc eingenommenen SteJJung urn ein bestimm- 
tes Mafi axial zuruckziehbar und anschlieBend wie- 
der mit dem Bolzen (28) gegen die Unterlage vor- 
schiebbar ist dadurch gekennzeichnet daB im 5 
SchweiBkopfgehause (12) ein Elektromagnet (22) 
gelagert ist, durch welchen der Bolzenhalter (24, 26) 
relativ zum SchweiBkopfgehause (12) axial vor- 
schiebbar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB im SchweiBkopfgehause zwei Elek- 
tromagnete (20, 22) gelagert sind, von denen einer 
zunichst in RQckzugsrichtung auf den Bolzenhalter 
(24, 26) wirkt, bevor dieser durch den anderen Elek- 
tromagheten (22) wieder axial vorschiebbar ist 15 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bolzenhalter (24, 26) axial f est mit 
dem Magnetkera des ihn vorschiebenden Elektro- 
magneten (22) verbunden ist, wahrend der Magnet- 
kern (28) des den Bolzenhalter (24, 26) zurQckzie- 20 
henden Elektromagneten (20) Ober eine beim Zu- 
ruckziehen kuppelnde Freilaufkupplung (30) mit 
dem Bolzenhalter (24, 26) zu verbinden ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teil der Freilaufkupplung (30), 25 
welcher axial fest mit dem Magnetkera (38) des den 
Bolzenhalter (24, 26) zuriickziehenden Elektroma- 
gneten (20) verbunden ist, von diesem bis gegen 
einen am SchweiBkopfgehause (12) angebrachten 
Anschlag (44) zu Ziehen ist 30 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit dem Magnetkera (38) verbun- 
dene Teil der Freilaufkupplung (30) mit einem 
Klemmkonus (36) ausgebildet ist der mit dem Bol- 
zenhalter (24, 26) iiber Kugeln (34) zu verkeilen ist 35 
welche in einem Kafig (32) gehalten sind, der durch 
eine auf den Klemmkonus (36) wirkende Feder (40) 
Qber diesen bis gegen einen fest am SchweiBkopf- 
gehause (12) angebrachten Anschlag (42) axial vor- 
schiebbar ist 40 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB der Bolzenhalter (24, 
26) zwischen entgegengesetzt wirkenden Federn 
(46, 48) schwimmend in einer axialen Stellung ge- 
halten ist in welcher das vordere Ende eines vora 45 
Bolzenhalter (24, 26) gehaltenen Bolzens (28) Qber 
das vordere Ende eines vom vorderen Ende des 
SchweiBkopfgehauses (12) abstehenden, als An- 
schlag dienenden StfltzfuBes (56) vorragt 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB das SchweiBkopfge- 
hause (12) einen Kolben (14) bildet und von einem 

es tragenden Vorschubzylinder (16) umgeben ist 
durch welchen es bis zur Anlage des StOtzfuBes (56) 
an der Unterlage axial vorschiebbar ist 55 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzenhalter (24, 
26) als radial innerhalb der Elektromagneten (20, 
22) geiagerter Zylinder (24) ausgebildet ist an des- 
sen vorderen Ende, Qber den Umf ang verteilt axial 60 
vorstehende, radial nach einwarts federnd vorbela- 
stete Spannzangenhebel (26) befestigt sind, welche 
den Bolzen (28) beim SchweiBvorgang radial hal- 
ten. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 65 
kennzeichnet daB in dem Zylinder (24) ein druck- 
fluidbetatigter Ladekolben (60) axial verschieblich 
gefuhrt ist an dessen vorderen Ende axial vorste- 
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hende Haltearme (72) gelagert sind, welche den 
Bolzen (28) beim SchweiBvorgang axial abstfltzen. 
15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ladekolben (60) eine axiale 
Durchgangsbohrung hat durch die ein die Bolzen 
(28) zuf Qhrendes, am Schweinkopfgehause (12, 54) 
f estgelegtes Rohr (76) fOhrt und daB die Haltearme 
(72), iiber den Umfang verteilt gegen Federkraft 
(74) radial aufschwenkbar gelagert und beim Zu- 
rflckziehen des Ladekolbens (60) durch das Rohr 
(76) auf spreizbar sind 
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